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Largura Equivalente

Em espectros bidimensionais a largura da linha espectral € mais evidente do
gue o fluxo, de forma que para manter coeréncia com referéncias anteriores se

define, para dados modernos, a largura equivalente, a qual se associa o
conceito de “forga da linha”;
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Comprimento de Onda

W >0 = Linha de absorcao

W < 0= Linhade emissao



../../../../Sergio/Meus documentos/Sergio/Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title
../../../../Sergio/Meus documentos/Sergio/Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title
../../../../Sergio/Meus documentos/Sergio/Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title
../../../../Sergio/Meus documentos/Sergio/Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title
../../../../Sergio/Meus documentos/Sergio/Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title
../../../../Sergio/Meus documentos/Sergio/Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title
../../../../Sergio/Meus documentos/Sergio/Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title
../../../../Sergio/Meus documentos/Sergio/Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title
../../../../Sergio/Meus documentos/Sergio/Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title
../../../../Sergio/Meus documentos/Sergio/Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title
../../../../Sergio/Meus documentos/Sergio/Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title
../../../../Sergio/Meus documentos/Sergio/Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title

Determinacao da Extincao por Melo dos Espectros

A extingcao, ao afetar comprimentos de ondas distintos, refletem seu
efeito nos espectros ndo apenas de estrelas, mas do gas, promovendo um
decrescimento da razéo das linhas de Balmer em relacao ao esperado.
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Razoes Intrinsecas de Linhas Espectrais

Valores esperados sao derivados a partir da Mecanica Quantica. Segundo
Osterbrock (1989):

T[°K]
T [°K] 5000 10000 20000
Ne [cm?] 102 10* 102 A 10° 102 10*
E‘XTSfZ/%’;g‘Em3 1] 2.2 2.22 1.24 1.24 1.25 0.658 0.659
Ao P [x10* cm3s 7 5.38 5.44 3.02 3.03 3.07 1.61 1.61
Balmer-line intensities
iHaliHg 3.04 3 2.86 2.85 2.81 2.75 2.74
inyling 0.458 0.46 0.468 0.469 0.471 0.475 0.476
Jnsling 0.251 0.253 0.259 0.26 0.262 0.264 0.264
JHeling 0.154 0.155 0.159 0.159 0.163 0.163 0.163
ineling 0.102 0.102 0.105 0.105 0.11 0.107 0.107
inoling 0.0709 0.0714 0.0731 0.0734 0.0786 0.0746 0.0746
JH10/iHB 0.0515 0.052 0.053 0.0533 0.059 0.054 0.0541
jr1sling 0.0153 0.0163 0.0156 0.0162 0.0214 0.0158 0.0161
jH20/lHg 0.0066 0.0082 0.0066 0.0075 0.0105 0.0066 0.0072
Paschen-tine intensities relative to
corresponding Balmer lines
iraling 0.41 0.396 0.338 0.332 0.317 0.284 0.281
irgling 0.402 0.396 0.348 0.345 0.335 0.305 0.305
iryling 0.393 0.388 0.349 0.346 0.339 0.312 0.311
irsling 0.382 0.381 0.348 0.348 0.333 0.317 0.316
jp10/jH10 0.379 0.377 0.347 0.345 0.325 0.318 0.316
jp15/jHis 0.375 0.363 0.347 0.339 0.313 0.319 0.315
jp20/jH20 0.371 0.346 0.346 0.327 0.309 0.32 0.309
Brackett-tine intensities relative to
corresponding Balmer lines
iBraling 0.227 0.215 0.171 0.166 0.154 0.132 0.127
isrgling 0.222 0.214 0.175 0.172 0.163 0.141 0.14
iBry/ivg 0.214 0.209 0.175 0.173 0.163 0.144 0.143
ierellHg 0.209 0.206 0.174 0.172 0.16 0.146 0.145
jer1o/inio 0.204 0.2 0.172 0.17 0.152 0.146 0.146
iBrasfinis 0.197 0.186 0.17 0.164 0.137 0.147 0.143
iBroo/iH20 0.193 0.169 0.169 0.154 0.133 0.147 0.138
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Termometro Balmer

Existe uma correlagcao entre a largura equivalente das linhas de Balmer e
a Temperatura, permitindo um meio Independente para calcular a
temperatura do meio interestelar.
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Unicidade da Relacao entre Cor e o Parametro QO

0.0 +0

Mean relation between (B— V), and Q for the main sequence,




Independéncia do Parametro O com o Avermelhamento

Lembrando que:
E(B-V)=(B-V)-(B-V),
E(U-B)=(U-B)-(U-B),

Como

E(U-B)

Q=(U-B)+E(U-B)-g 5=rr

[(B=V ) +E(B-V)]

_E(U-B)
E(B-V)

Q=Qo

Q=(U-B) (B=V)

Assim, para estrelas que sdo muito fracas para classificacao espectral,
pode-se fazer a seguinte aproximacao:

(B-V), =0.332Q




Extincao pelo Método de Pares

Compara-se as extingcoes de duas estrelas para as quais se conhece, por
meio de seus espectros, sua classe espectral, e que uma néao sofre efeito de
extincao e outra sofre.
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O Parametro R

Vimos entao que observacionalmente a razao entre a extingao € 0 excesso
de cor se mantéem constante para uma dada banda fotométrica:

A,
RSN N
" E(B-V)
sendo por definicdo: E(B-V)=A, - A,
A; =1.0867, 75 = Kg -N(X)
Mas como: e
A, =1.0867, z, =k, -N(x)
Entao:

A, T k

5 E(B_V)_ (TB i/"'v)= (kB _Vkv)

Com isso, ao se determinar R,, ou R em qualquer comprimento de onda. Pode-se observar o
excesso de cor e assim determinar-se a extingdo em qualquer comprimento de onda (assumindo
gue o material interestelar caracterizado por k € igual em qualquer parte)




Determinacao de R

Observando estrelas em aglomerados, que por estarem a uma mesma
distancia (usando distancias espectroscopicas) tem mesmo V — M,. Faz-se
0 ajuste de (V-M,) vs. E(B-V) e obtém-se o coeficiente angular:

V-M,=C+A, =C+R,E(B-V)

V"'M | { | I | 1 | | { l
V
10 — o

00 05 LR




Nuvens moleculares (de H,)

Na regiao interna ao Sol, a
densidade superficial do gas
possui um maximo em R~4kpc,
chamado de “anel molecular”;

Dentro do anel molecular existe
uma escassez de gas devido a
barra central que elimina orbitas
circulares;

Qualquer gas vazado de fora para
dentro deste raio sera
rapidamente dirigido para o
centro Galactico, onde é a
acumulado no disco central
molecular

SGR A (Hat Creek)

Circum-—nuclear disk

Velocity Integrated
HCN (1-0) Emission

60 30 0 -30 -60
Relative R.A. (arc sec)

http://ircamera.as.arizona.edu/NatSci102/NatScil0

2/lectures/galcenter.ntm




Centro Galactico Novamente
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Dispersao de Velocidades

Um sistema virializado € entendido como um sistema em que as
velocidades sustentam a atragcao gravitacional. Assim, a velocidade
guadratica média é proporcional a "temperatura de um gas de estrelas".

(v?) = (v3) + (v3) + (v2) = 0% + 03 + 0

Se a distribuicao de velocidades é isotropica:

Entao:

(v?) = 302

o: dispersao de velocidades unidimensional-
“temperatura” do gas de estrelas
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