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comportamento da emissao em diferentes faixas de comprimento de onda.

Fluxo [erg/cm %s/A |

Transmissao

Transmissao de Diferentes Filtros Comparada com a

Emissao de Diferentes Objetos

A classificacao de diferentes objetos passa a ser possivel pelo registro do
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Cores em Funcao da Classe de Luminosidade

Por Strand (1963)

Main sequence (luminosity class ¥)

[ 9

Spectralclass (B— V) (U—B) ' Spectraldass (B—V¥) (U - B
05 -032 —1.15 B9 —0.06 ~0.19
06 -0.32 —-114 A0 0.00 0.00
o7 -032 -114 AS 0.15 0.09
08 —031 —-1.13 FO 029 004
09 —-031 -1.12 FS 042 —001
BO =030 . —108 GO 0.58 0.05
Bl —0.26 -093 G5 0.69 0.20
B2 —0.24 -0.386 KO 0.85 047
B3 —020 —-0.71 K5 1.16 1.09
BS —0.16 —-056 MO 142 125
B7 —0.12 —042 M5 1.61 122
BS —0.09 —030

Giants (luminosity class ITI)

Spectralclass (B— V) (U — B) | Spectralclass (B— V) . (U — B)
o5 —0.32 —115 B9 —0.06 —0.19
06 -0.32 —114 AO © 000 0.00
o7 —0.32 —114 A5 015 0.10'
o8 —031 —113 FO 027 0.10
09 -031 —112 . F5 045 007
BO —0.30 —1.09 GO 0.65 0.30
B1 —0.26 —095 G5 0.84 0.52
B2 —~0.24 —0388 KO 1.03 0.87
B3 —0.20 —0.72 K5 1.45 1.65
BS —0.16 —0.56 MO 1.57 18
B7 —0.12 —0.42 M5 1.80 21
BS —0.09 —030

Spectral class

Supergiants (luminosity class I)

05
06
o7
08
o9
BO

B1
B2
B3
B5
B7
B8
B9
A0
A5
FO
F5
GO

G5
KO0
K5
MO
M5

(B-Y)

(U — By,

(U — By

(U — By,

—-0.32
-0.32
-=0.31
—0.29
—0.28
-0.24

-0.19
-0.17
-013
-0.09
-0.05
-0.02
0.00
0.01
0.07
0.21
0.40
0.70

1.07
1.37
1.65
19
21

—1.05

—0.96
—-091
-0.82
-0.72
—0.62
~0.53
—-048

-1.16
—-1.15
—1.14
=113
=112

—1.07

—-1.00
—096
—-087
—~0.78
—068
—060
—056




Diagrama Cor-Cor de Diferentes Componentes

Diferentes grupos estelares conhecidos teoricamente e pares de cores
geram padroes de comparacao distintos, mas independentes da distancia.
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Excesso de Cor em Termos Observacionais

Determinando-se o tipo e a classe espectral de uma estrela pode-se saber
sua cor real e compara-la com sua cor observada, definindo o conceito de
excesso de cor E(B-V).

VO\(@ =@;>/Y _Slog(D)— 5 — 4,
@ =@— 5log(D) —5— Ay

Fazendo a diferenca de M; — M, = B, -V, = (B=V), e a identificando como a
cor intrinseca. Podemos definir o excesso de cor como:;

EB-V)=(B-V)-(B-V),

onde: E(B—-V) :AB_AVJ

Pode-se redigir E(B-V) como Eg_,,.




Diagrama Cor-Cor

Como as cores sao independentes da distancia, comparar duas cores
para um conjunto de objetos conhecidos permite comparar resultados
observados com os esperados.

Observacbes do meio interestelar mostram que a
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Diagrama Cor-Cor:Aplicacao

Utiliza-se a técnica de “slide fitting”, em que uma curva caracteristica
(representativa do objeto que estad sendo amostrado) e deslocada segundo a
linha de avermelhamento observacional.

E(U-B)~072-E(B-V)+0,05-E(B-V )
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(B-V) vs. (U-B) color-color diagram for stars in our photometric catalog with photometric errors lower than 0.05 mag in both (B-V) and (U-B).
The reddening vector for the normal extinction law has been plotted in the bottom of the figure. The solid line is an empirical reddening-free
ZAMS for dwarf stars, from Schmidt-Kaler (1982). The same ZAMS (dashed lines) has been displaced along the reddening line for three
different amounts of reddening, 0.25, 0.52, and 1.45. The approximate location of stars with spectral type O6, B5, and AO is also indicated.
The two crosses are used to indicate the position of WR38 and WR38a. See text for more details.



http://www.aanda.org/articles/aa/full/2009/01/aa10800-08/aa10800-08.right.html#Schmidt1982

Exemplos Reais de Aglomerados com Extincao
Aglomerados com pouco (esquerda) e muito avermelhamento (direita).

Li 'I L Li Lj Li I' L

_10L NGC 2422 A NGC 1647 i

' I LI L L] I LJ L) L) L] | L L) Ll T 'I

+0.0 -

+0.5 -

L il L I L L [l 'l 1 L L L 1 l

0.0 0.5 1.0

B-V

Figure 3.  Color-color diagrams for NGC 2422 (left) and NGC 1647
(right). The dotted lines again represent the reddened intrinsic rela-
tion for OBAFGK stars, and for NGC 1647 both the minimum and

maximum reddenings are indicated.




Extincao Galactica

Também conhecida como extincédo de “foreground”. E uma consequéncia
da luz nao recebida em uma dada direcao do ceu seja pelo espalhamento,
seja pela absorcao. \

No plano galactico a extincdo na banda
visual é cerca de 1.8 mag/kpc.

3
Amores & Lepine (2005) ou Schlegel,

Finkbeiner & Davis (1998) ou Burstein &
Heiles (1982). (Para filtros Especificos)

. Fitzpatrick & Massa
(1990, 1999). (Para cada
comprimento de Onda)

No centro galactico pode ter extingcédo de 30 mag = passagem de 1 foton em 102 no dptico



../../../../Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title
../../../../Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title
../../../../Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title
../../../../Mestrado/Apresentacoes/My Documents/Sergio/Extragalatica/Seminario/Apendice.ppt#1. No Slide Title

Extincao pelo Método de Pares

Classicamente, a curva de extincao interstelar € medida pela comparacao
de pares de espectros de estrelas de mesma classe espectral, uma numa
regiao “clara” (ou janela) e outra com extincao por poeira ao longo da linha
de visada.




Extincao pelo Método de Pares

Compara-se as extingcoes de duas estrelas para as quais se conhece, por
meio de seus espectros, sua classe espectral, e que uma néao sofre efeito de

extincao e outra sofre.

7 T T T T T T ]

TR ~ 6r ¢) Oph 3
zeta () Ophiuchi (O0.51V) < g J
S [ ]

< 4 T

! ]

T 3f T

22 3

L 1 VuCol =

oL . ] : ] ] ] =

1000 1500 2000 2500 3000 3500

AIA]

mu (M) Columbae (00.5Vn)




Define-se o parametro Q, que & basicamente

Quando nao se Conhece a Espectroscopia

iIndependente do

avermelhamento e depende somente do tipo espectral.
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A linha de avermelhamento é:

E(U-B)~072-E(B-V)+0,05-E(B-V )

sendo que 0 segundo termo dessa expressdo €
desprezivel, e consequéncia da mudanca do
avermelhamento dentro dos comprimentos de onda
de cadafiltro:

EU-B) 5 )
E(B-V)
=(U-B)-072-E(B-V)

DefinindoQ: Q=(U-B)-

: Q quase| spectral type 0 Spectral type )

independeda| — M ——
05 -093 B3 —0.57

classe espectral 53 Sios h Nin

08 -093 B6 -0.37
09 -090 B7 -0.32
BO —090 B8 -027
BOS —0.383 B9 —-0.13
BI -0.78 A0 0.00
B2 —-0.70

Pode se derivar as classes espectrais de estrelas do
tipo O a B9 (a partir de A0 ndo univoco)




Unicidade da Relacao entre Cor e o Parametro QO

0.0 +0

Mean relation between (B— V), and Q for the main sequence,




Independéncia do Parametro O com o Avermelhamento

Lembrando que:
E(B-V)=(B-V)-(B-V),
E(U-B)=(U-B)-(U-B),

Como

E(U-B)

Q=(U-B)+E(U-B)-g 5=rr

[(B=V ) +E(B-V)]

_E(U-B)
E(B-V)

Q=Qo

Q=(U-B) (B=V)

Assim, para estrelas que sdo muito fracas para classificacao espectral,
pode-se fazer a seguinte aproximacao:

(B-V), =0.332Q




Transferéncia Radiativa Considerando Apenas Extincao

Ignorando que no caminho o6ptico as fontes que absorvem e espalham a
luz podem contribuir com a luz vista na direcao de propagacao do feixe
original.

Particulas grandes: absorcao neutra

Particulas da ordem de A: espalhamento Rayleigh

Particulas menores que A: espalhamento de Mie
dx

Secdo de choque: k [cm?]

Assumindo n a densidade numérica de particulas:

O decrescimento do fluxo em cada SN\ A
unidade de comprimento sera: dly = —I; - n(x)k;dx

Densidade

x de coluna
Definindo a profundidade 6ptica: T} = k,lj n(x)dx = k;N(x)
0

d1,1=—1/1°d1'/1 ’ Il:IA,Oe_TAJ




Modelo Para Zona de Evitacao

Como: Ay=my;—m;o=—2.5logy19(I3/10)

Entdo: A; =—-2,5logipe:-lne "2 ' A; =1. 0861,1J

Supondo uma geometria plano paralela para o disco galactico, a
dependéncia com a latitude galactica b sera:

T(b) = T, cossec(b)

)
I_

De modo que a magnitude cresceria:
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Am(b) = 1.0867, cossec(b)

Para explicar a zona de evitacao pode-se utilizar a contagem de galaxias

até um certo limite e magnitude, como feito com as estrelas. Supondo uma
densidade uniforme de galaxias, espera-se:

logNog(m) = 0.6m+ C

E com extincdo o resultado observado decai com latitudes galacticas
menores:

log N(m, b) = logNy(m) — 0. 6Am(b)




Modelo Para Zona de Evitacao

Em medidas tomando a perpendicular como referéncia :
Am(b) = 1.867t csc(b) + Am(90°) — Am(90°)
Am(b) = Am(90°) + 1.861 (csc(b) — 1)

90

o T8
R

— B

log No(m,b) = log Ny(m,90°) — 0.6[Am(b) — Am(90°)]

= log Ny(m,90°) — 0.6[1.867 (csc(b) — 1) |




Razao entre Extincao Total e Seletiva

E usada para transformar o excesso de cor em uma extincido em
magnitudes.

R(1) = A(L)/E(B-V)

util para estimar extincao: A(V)

R(V) = A(V)/E(B-V) = R,

valores de R,;: nuvens difusas: 3.1 Cruzando os bragos espirais
nuvens moleculares: 4 — 5 Nadirecéo dos bracos espirais

valores altos de R, estéo relacionados a ambientes com gréos maiores que o
tipico no meio interestelar (MI). vajores de R > 5 ou 6 s&o raros e discutiveis




Determinacao de R

Observando estrelas em aglomerados, que por estarem a uma mesma
distancia (usando distancias espectroscopicas) tem mesmo V — M,. Faz-se
0 ajuste de (V-M,) vs. E(B-V) e obtém-se o coeficiente angular:

V-M,=C+A, =C+R,E(B-V)

V"'M | { | I | 1 | | { l
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Exemplo da Analise da Extincao Variavel em

Aglomerados Abertos
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Importancia da Correcao do Avermelhamento Intrinseco
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Figure 4. Unreddened color-magnitude diagrams for NGC 6830
based upon an adopted mean cluster reddening (a) and upon indi-
vidual reddenings for cluster stars (b). The zero-age main sequence is
the solid curved relation. The indicated star is a normal B5 III member
of the evolved cluster main sequence.




O Parametro R

Vimos entao que observacionalmente a razao entre a extingao € 0 excesso
de cor se mantéem constante para uma dada banda fotométrica:

A,
RSN N
" E(B-V)
sendo por definicdo: E(B-V)=A, - A,
A; =1.0867, 75 = Kg -N(X)
Mas como: e
A, =1.0867, z, =k, -N(x)
Entao:

A, T k

5 E(B_V)_ (TB i/"'v)= (kB _Vkv)

Com isso, ao se determinar R,, ou R em qualquer comprimento de onda. Pode-se observar o
excesso de cor e assim determinar-se a extingdo em qualquer comprimento de onda (assumindo
gue o material interestelar caracterizado por k € igual em qualquer parte)




