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Extracao de Perfis Radiais com Céu Removido
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Componentes de Brilho de uma Galaxia Espiral

Apresentam a componente esferoidal (nucleo, bojo, halo), mas o que se
destaca é o disco. Ao contrario do que veremos para E, a rotacdo do bojo é
importante: gira mais rapidamente que E de mesma luminosidade.
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Componentes de Brilho de uma Galaxia Espiral

Espirais s@o sistemas bastante complexos por conter bojo, disco, bragos
espirais, barras, aneéeis. Ajustes de componentes respeitam casos
particulares do perfil de Sersic:
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Comparacao entre Elipticas, Lenticulares, Bojos e Anas
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Estudando-se os perfis de diferentes tipos morfolégicos pode-se
verificar uma transicao gradativa entre perfis de Sersic com n=1 e perfis de
de Vaucouleurs.
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Elipticas ndo se comportam
plenamente como bojos

1 I I 1 ] ! I 1 ] | I ] ¥ 1 I ] 1 1 I
_ o) e
. N
15} °%0 —
3 NSRT
= 00 0O -
exponential B
i 3 1 E e e e e Rk WL e R R 0. Gﬂg D 4o Eedl| T
: = & &
3 o =

o) & o
5 ® £ %0 o =
idg OB a
05 e . 4@02:;. 8 e
= [ ] A P cbo =
L r' law A A a
- . r ‘I\ > 5 . -
oo 0 ¢
1 rl l‘I L I 1 1 1 I 1 I 1 I 1 1 1 I
10 12 14 16 18

Figure ® The shape parameter, n, is the Sersic (1'968) generalization of the de Vancouleurs
' profile law for selected E (sefid Bfwe circles), dE (open Mue circles), 50 (solid red
triangles), and dS0 galaxics (open red triangfes) in the Virgo cluster as a function of the
B-apparcnt magmiude. Absolule magniludes follow from the distance modulus of m - M =
31.7 for the cluster. Only the giant E and 50 galaxies with absolute magnitudes brighter than
M = -0 have an r'* profile. Diagram from Binggeli & Jerjen ¢ 1998).




A Bimodalidade na Populacao de Galaxias

Diversas propriedades das galadxias apresentam uma distribuicao
bimodal: cores, indices espectrais. Mais do que formar uma sequéncia, as
galaxias se distribuem em dois grandes grupos.
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Decomposicao Bojo Disco em Espirais

Em galaxias espirais deve-se combinar diversos tipos de perfis de Sersic
paraincluir o efeito de cada uma das componentes.
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http://adsabs.harvard.edu/abs/2009MNRAS.393.1531G

Coordenadas Esféricas

As coordenadas de um ponto P em coordenadas esféricas e sua relacao
em coordenadas cartesianas é P(r,0,¢):

V4
A r=yx2+y2+22 (r = 0)
) Z
Al Al 6 = cos™! 0° <0 < 130°%)
// \\\ \\\ \/xz e y2 £ ZZ
/ \
i 0\ N\ ¢=tan'Z
// P N X
/ \ \\
/ v l\ \
/ ‘ | K
/ . 11 ek S
’ \\ 'll // \\\\
| boalip. i N\
|I ¢ \\i/// \\\\\\
______ e Ly dV = r2send drd@d¢
Vi
5 i
X = rsinf cos ¢ :hj,dr
v\“‘\?fﬁh“‘_":“"l’l‘
y = rsinf sin ¢ SR do

'\\1 \
\\\l\ 4
z =rcost / \{ W rsin 0 do




a =semi-eixo maior
b =semi-eixo menor

e =excentricidade

Elementos de uma elipse




Fator de contracao (C)

Uma elipse pode ser descrita como uma circunferéncia
proporcionalmente achatada por um mesmo fator de contracao.
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Forma tridimensional

Vamos supor que as E séo elipsoides, com semi-eixos a, b, ¢
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Elipsdides oblatos: tipo abobora: a=b>c RN,

Elipséides prolatos: tipo charuto: a>b=c

Elipsoides triaxiais: a,b,c diferentes entre si as variacdes de elipticidade e
angulo de posicdo com o raio sao evidéncias de que as E sao, na maioria,

triaxiais




Perfis azimutais de brilho

« Em primeira aproximacao as - Mapa isofotal de NGC4697
isofotas de E sao elipticas
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Aplicacao de Simulacoes Numeéricas

Explorando qualquer ferramenta para calculos e para gerar graficos:
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Elipsoides versus Planos

O formato de uma galaxia discoidal pode mudar de acordo com alinha de
perspectiva.
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Subtraindo-se Observacoes de Modelos em Elipticas

Em galaxias elipticas perfis de de Vaucouler sdo usados para sintetizar
distribucdes bidimensionais e depois subtraidos de galaxias observadas
com programas como o0 GALFIT ou o BUDDA. Diversas subestruturas
passam a ser visiveis.

NGC 4278. Eliptica do tipo E1.
Subtracdo mostra estruturas
associadas ao nucleo (AGN)

NGC 4589. Eliptica com vestigios
de poeira interestelar.

NGC2782 — Bojo ja ocupa quase
gue o CCD inteiro (40 x 50
- arcsec?)

Peng et al. 2010, Astronomical Journal (AJ), 139, 2097
(Peng et al. 2002, Astronomical Journal (AJ), 124, 266




Decomposicao Bojo Disco

Procedimento feito em 1000 galaxias do SDSS usando o BUDDA
(BUlge/Disk Decomposition Analysis):
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Gadotti 2009, MNRAS 393, 1531




Semelhanca entre Estruturas Esferoidais

Grande semelhanca morfolégica no perfil radial de bojos, galaxias
elipticas, anas esferoidais e aglomerados globulares.

NGC6388




Galaxias Elipticas a partir de Diferentes Perspectivas

E dificil distinguir achatamento intrinseco do achatamento provocado
pela projecao.




Perfis azimutais de brilho

Distribuicao de elipticidades no raio efetivo:
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Em primeira aproximacéo as isofotas de E sao elipticas

- a, b: semi-eixos maior e menor da elipse
- elipticidade: €=1-bl/a

- excentricidade: e = (1-b%a?)12

- angulo de posicdo do eixo maior: 6
(geralmente medido do Norte para Este)

Distribuicdo de Elipsidades se mantém ao longo do

tempo (indicado por diferentes z)
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Efeito do Seeing na Extracao dos Perfis de Luminosidade

O raio nuclear é raio onde brilho superficial cai a metade. Ele mede o grau
de compactacdo dos nucleos, revelando uma distincdo entre grupos de
galaxias ou aglomerados de estrelas de simetria esférica.
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“Core” ou “Cusps”

Excluindo-se o efeito do seeing as galaxias podem apresentar “cores”
(nucleo plano) ou “cusps” (centros proeminentes)
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Fig. 6.7. Surface brightness Iy(R) in the V band at the centers of two elliptical galaxies.
The c¢D galaxy NGC 1399 (My =—21.7) has a core at R < 1”, where I(R) is nearly
constant. NGC 596 (My = —20.9) is half as luminous; the surface brightness continues
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Perfil de King ou Perfis de Sersic com Cores

Desde de que se detectou problemas de mascaramento de componentes
se propdOs ajustes do tipo de Sersic com mais parametros para separar
componentes internas e externas.
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Brilho Superficial Central e Raio Nuclear em Funcao da
Magnitude Absoluta

Com mais parametros pode-se detectar a diferenca entre esferoidais. O
raio nuclear é raio onde brilho superficial cai a metade. Ele mede o grau de
compactacdo dos nucleos, revelando uma distingcao entre grupos de galaxias
ou aglomerados de estrelas de simetria esférica.
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Evidéncias da Complexidade dos Bojos
revela particularidades que podem estar

Assimetria dos bojos
relacionadas a sua cinematica;:

1 [deg]

Para nossa galaxia (Saito et
al. 2011)

Figure 9. Top: Spitzer 3.6 um image of M31. Bottom: residual image after subtraction of a 2D
bulge/bar/disk model derived with BUDDA (de Souza et al. 2004, Gadotti 2008). The X-shape in the
residual image is the typical signature of a boxy/peanut-like vertically thickened inner part of a bar.



http://ned.ipac.caltech.edu/cgi-bin/objsearch?objname=M31&extend=no&hconst=73&omegam=0.27&omegav=0.73&corr_z=1&out_csys=Equatorial&out_equinox=J2000.0&obj_sort=RA+or+Longitude&of=pre_text&zv_breaker=30000.0&list_limit=5&img_stamp=YES
http://ned.ipac.caltech.edu/level5/March12/Gadotti/Gadotti_refs.html
http://ned.ipac.caltech.edu/level5/March12/Gadotti/Gadotti_refs.html

Perfis azimutais de brilho

« Em geral € e @ variam com o raio- isophotal twisting

NGC 3368
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